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摘  要  本文简单论述了中空玻璃使用干燥剂的目的，着重分析了 A 类和 B 类两种干燥剂的组成成

分，从静态水吸附、水温升、落粉度、强度、磨耗等重要性能指标说明了 A、B类干燥剂的优劣特点，

客观评价了两种干燥剂的组成成分和性能指标对中空玻璃性能的影响。 

Abstract  In this paper, a brief introduction to the desiccants used in insulating glass 
has been studied. The properties of desiccants type A & B have been investigated via static 

water adsorption capacity, water temperature increment, powder residual and abrasion wear. 

The composition and the performance index of the two desiccants play an important role in 

the insulating glass nature, which are well described objectively. 
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1  引言 

中空玻璃是一种节能、隔音的环保型产品，在建筑上得到非常广泛的应用，因此，中空玻璃干

燥剂作为中空玻璃的重要组成部分也越来越得到人们关注。中空玻璃干燥剂在中空玻璃的应用目的
[1]主要有两个：一是吸附掉中空玻璃生产时密封与间隔层内的水分及挥发性有机溶剂；二是在中空

玻璃使用过程中不断吸附通过密封胶进入间隔层的水分，以保持中空玻璃内气体的干燥。采用正确

的中空玻璃干燥剂可以提高中空玻璃的整体性能，避免中空玻璃发生扰曲甚至炸裂，同时选用合适

的中空玻璃干燥剂可以降低中空玻璃的露点，避免由于外界气温的变化而产生的结露现象，提高中

空玻璃的寿命。 

2  中空玻璃 A、B类干燥剂的组成成分及对中空玻璃的影响 

2.1  中空玻璃的组成成分 

中空玻璃 A 类干燥剂是由3A 分子筛原粉和凹凸棒土组成，B 类干燥剂是由凹凸棒土和带有主要

吸水成分的氯化钙组成。 

A 类干燥剂中的主要组成部分是3A 分子筛原粉，凹凸棒土作为粘结剂而存在。分子筛是一种非

常规则的多孔结构，孔道大小均一、排列均匀。3A 原粉的孔径小于3个埃，即使在分子筛成型活化

时也不会由于高温而使它的孔道大小有所改变。 

B 类干燥剂主要组成是凹凸棒土，氯化钙是由于为提高其静态水吸附而存在。 

以下是3A原粉和凹凸棒土的微观结构和 X衍射谱图： 
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图1  3A 分子筛[2]                                 图2  凹凸棒土[3] 

 

图3  A 类干燥剂 XRD 谱图 

 

图4  B 类干燥剂 XRD 谱图 

由上图可以看出：A 类干燥剂即3A 分子筛是人工合成的结晶体，因此孔道均匀，比表面积非常

大，有很高的吸附能力。B 类干燥剂即凹凸棒土微观状态下呈现针状，其 XRD 图是无定形状态，在

27度左右出现的峰为凹凸棒土中杂质石英相特征峰。此外，A 类干燥剂也就是分子筛的主要元素成

分是硅、铝、氧、钠、钾，虽然 A 类干燥剂受3A 分子筛原粉的影响显示弱碱性，但对中空玻璃铝槽

来说所起到的腐蚀效应可以忽略不计。而 B 类干燥剂除掉主要成分凹凸棒土外，还添加有起主要吸

水成分的氯化钙，氯离子在某些特定条件下对铝尤其是氧化铝有很强的腐蚀作用[4]，条件合适特别

是中空玻璃湿度比较大或者结露情况下铝槽与分子筛接触的地方会慢慢变黄，甚至穿洞。但中空玻

璃内部水分比较低，因而这种腐蚀情况短期内不会很明显。A 类干燥剂的主要成分是3A 分子筛原粉
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和30%左右的凹凸棒土，B类干燥剂的主要成分是凹凸棒土和很少量的氯化钙，因而 A类干燥剂的成

本比 B类干燥剂要大很多。 

2.2  静态水吸附和水温升 

静态水吸附是衡量干燥剂的一个重要指标，市面上用的干燥剂的静态水吸附一般在20%-21%。A

类干燥剂对水的吸附量高说明 A 类干燥剂中3A 分子筛原粉的比例高，B 类干燥剂吸附水的主要原因

在于氯化钙，凹凸棒土的静态水吸附能力很低。 

水温升在国家标准中没有将其纳入标准范围，但对中空玻璃来说是一个非常重要的重要指标。

干燥剂遇水之所以会产生热量，这是与干燥剂本身的组成及结构有关。 

A 类干燥剂即分子筛对水吸附是通过范德华力来吸附。从微观角度讲，分子筛吸水过程是分子

筛孔径内部重新达到静电平衡的过程。水是极性分子，分子筛内外表面有大量的羟基，他们通过取

向力结合到一起，这样就形成了静态水吸附。分子筛表面的羟基与水分子中的氢结合会产生大量的

热，因此分子筛遇水会有水温升现象。B 类干燥剂吸水是因为干燥剂中的氯化钙与水发生化学反应

形成带有结晶水的氯化钙，氯化钙与水结合过程中也产生热量，从而形成水温升想象。下图为 A 类

干燥剂和 B类干燥剂的吸水机理图： 

 

图5  A 类干燥剂吸水及放热机理图 

CaCl2  +  2H2O     →   CaCl2·2H2O  +  放出热量 

图6  B 类干燥剂吸水及放热机理图 

温升只能看出干燥剂是否能够吸水及吸水的大概程度如何，它不能反映出干燥剂的真正吸水能

力。静态水吸附一般是在相对湿度 RH 为50%左右情况下测定的，它反映出的是干燥剂的最大饱和吸

附量，真正的最大吸附量还应该再减去包装品的含水量。干燥剂真正对中空玻璃起作用的是在空气

湿度 RH 为10%的情况下的吸水能力，因为不管哪家加工的中空玻璃，其内部的相对湿度不会是 RH 为

50%，只能是10%左右，所以选取干燥剂时最好选取有深度吸附的干燥剂。 

2.3  落粉度 

落粉度这一指标直接影响中空玻璃的外观和加工人员的健康，各中空玻璃加工单位对这一指标

都非常重视，要求也非常严格。落粉度较高的干燥剂可能会在灌装过程中由于扬尘过大，而导致干

燥剂的扬尘粉末通过铝槽小孔溢出空外，造成中空玻璃的外观直接受到影响。同还如果扬尘过大，

那么扬尘还会通过加工人员呼吸系统进入体内，给加工人员的健康造成一定程度的影响。经过我们

公司的不断研究，扬尘如果在40ppm 以内的话，干燥剂在灌装过程中肉眼不容易观察到，对人身的

危害也比较小。 

B 类干燥剂主要由凹凸棒土组成，它的落粉度用扬尘来衡量的话一般在个位数。 A 类干燥剂由

于是由3A 分子筛原粉和棒土共同组成，并且凹凸棒土知道30%左右，因而空气扬尘相对于 B 类干燥

剂来说偏高。但是目前各分子筛公司在落粉度这方面都做了很大程度的努力，目前市面上见到的 A

类干燥剂的空气扬尘也都比较低。一般市面上见到的0.5-0.9mm 的球的扬尘一般不超过20ppm，1.0mm

以上的 A类干燥剂扬尘一般都不超过40ppm。 

2.4  强度及磨耗 

强度和磨耗对中空玻璃干燥剂来说不是特别重要，但也必不可少。干燥剂的强度差，那么在使

用过程中会由于干燥剂之间的上下挤压而使干燥剂碎裂，从而碎裂的小颗粒又会通过铝槽边缘的小

孔进入中空玻璃内部，这种情况虽然对中空玻璃其他的性能没什么影响，但会影响中空玻璃的美观
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效果。同样，磨耗也是如此。磨耗比较大，那么在灌装过程中，球与球之间由于摩擦也会产生粉尘，

这些粉尘也会通过铝槽边缘小孔进入中空里内部，影响中空玻璃的美观。 

干燥剂的强度和磨耗决定于干燥剂的组成成分和成型过程。A 类干燥剂中凹凸棒土只占总比例

的30%左右，因而相对于几乎全是凹凸棒土的 B类干燥剂来说，它的强度和磨耗都稍微都不及 B类干

燥剂。但中空玻璃内部的干燥剂使用量比较少，相互挤压和上下的压力非常小，因而即使是凹凸棒

土只占30%的 A类干燥剂来说已经足够，在使用过程中不会发生碎裂现象。磨耗与干燥剂的强度和落

粉度有很大的关系。一般来说，如果干燥剂的强度符合国家标准、落粉度在40ppm 以下的话，磨耗

都很低，球与球之间的摩擦带来的粉尘肉眼是看不到的。 

中空玻璃干燥剂在中空玻璃上起着必不可少的作用。A 类和 B 类干燥剂由于原料的组分和构造

不同决定了它们的性能的优劣特征。在使用干燥剂的时候要根据自身的需要采用合理合适的干燥剂，

但也要正确的区分两种干燥剂。 
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