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摘  要  本文简要介绍了石油焦的特性及其在玻璃窑炉上的应用，对置换石油焦前的准备工作和改

后需要调整和注意的情况进行了阐述。 
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随着近年来玻璃行业的迅速发展，大吨位、高产出的玻璃熔窑正逐渐取代小吨位熔窑，玻璃行

业竞争十分激烈。因此，降低成本、节能降耗，大势所趋。同时，也给大家提出了不断研发新型节

能燃料的新课题。在浮法玻璃生产线中，一般以重油、煤焦油、天然气、发生炉煤气等为燃料，燃

料成本占生产成本的40％以上，且比例在不断上升。燃料成本的过高压缩了企业的赢利空间，已经

成为制约玻璃企业发展瓶颈的重大问题。为降低燃料成本，一些科研院所不断研究新型燃料作为替

代品，国内部分玻璃企业也积极寻找并使用廉价替代燃料，随着石油焦新型燃料在玻璃行业的应用，

玻璃厂家找到了新的利润空间。本文对石油焦的相关状况进行了简要阐述，希望能与大家进行技术

探讨。 

1  石油焦的特性介绍 

石油焦是一种多孔结构、非极性碳氢化合物，是炼油厂延迟焦化的产物，是石油焦家族的最末

端产品, 既有石油的物理性质，又有石油的热工性能。石油焦粉与重油的粉氢元素含量相当，热值

接近、灰分低，发热量和火焰的清洁度与重油的燃烧效果相近，满足玻璃窑炉的工艺要求。 

石油焦经过脱水、破碎、超细研磨，粒度达到一定程度后具有良好的流动性，可以进行气力输

送，经雾化后进入熔窑内能够稳定燃烧，从而在浮法玻璃行业具备替代重油的条件。 

2  改烧石油焦前的准备工作 

改烧石油焦前，公司应该派技术人员考察使用过石油焦的玻璃厂家，对石油焦的置换过程、注

意事项和今后的操作要点及石油焦的燃烧特性等做深入的了解，无论从制粉系统、输粉系统、喷吹

系统、燃烧控制、安全角度、质量控制等方面都进行认真、细致、全面的考察。在经过充分的市场

调研和论证的基础上，才能决定自己公司是否使用石油焦作为替代燃料。 

主体思路是在公司现有燃烧系统之外，开发出一套适合石油焦粉直接燃烧的成套装备和燃烧工

艺技术，每套燃烧系统可以实现互换和混烧功能。 

为保证石油焦项目的进度，公司最好成立专门的石油焦项目小组，项目小组人员找到技术和施

工单位，完成项目和技术的论证，根据情况签订合同。当然，一般设计单位提供的资料是比较全面

的，但是在项目实际建设过程中可能会遇到一些与设计不同的问题，可以通过外出考察、查阅资料，

对项目进行缜密的论证，随时对项目中的不足进行更改，以保证项目实施后整个石油焦系统的稳定

性。 

项目组全体人员要不断研究、探索，掌握石油焦燃烧的全部工艺流程和操作。对石油焦的选择

及制备、制粉系统、输粉系统、喷吹系统、熔化工艺技术控制要点等掌握的全面而细致，做到点滴

不漏，其中在石油焦粒度的控制、磨机的选择、输送方式的选择上要进行较多的考察了解。 

为了确保一次置换成功，需提前制定石油焦进厂质量标准、喷吹操作规程、置换方案以及石油

焦系统安全管理制度，对操作工进行一系列相关培训，操作人员提前到现场学习了解相关设备及阀

门的操作，掌握各环节操作程序和每个阀门的作用，微机工提前熟悉电脑操作系统中的相关操作。 
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3  石油焦置换过程 

在操作人员对石油焦现场提前了解熟悉的情况下，置换过程中，操作人员要根据事先安排各负

其责，做到职责清晰，工作配合井然有序。为防止石油焦对玻璃质量的影响，可采取逐对小炉逐步

换烧的方法，先换1#小炉，对窑内火焰的亮度、刚度、窑内温度、玻璃质量等适当观察一段时间，

这段时间同时也是微机工对电脑操作系统熟悉的过程。稳定后再换2#小炉，逐步类推。置换过程中，

为防止窑内温度波动，各温度控制点可提高控制，保证熔化质量。 

4  改烧石油焦后的情况介绍 

使用重油或煤焦油时，通过调整油、气、风的配比，来获得满足工艺要求的火焰。使用石油焦

时，由于是高压喷吹系统，则通过调整发送罐的罐压和输送气压力来调节粉料的流量，进而控制熔

窑温度，通过调节输送气、流化气的配比来控制火焰的刚性和长度。与使用重油相比，高压系统操

作难度有所增加，其原因一是电脑操作系统的控制阀增多，员工的操作习惯有一个适应的过程，二

是粉料的水份或粒度波动对其输送性能和流化状态产生影响，从而影响火焰质量。因此，需要根据

窑炉工况来随时调节相关参数。 

为保证使用石油焦时的熔化质量和熔化“四小稳”，窑内碹顶温度控制比烧煤焦油时高，车间

操作人员要逐步对窑内状况进行调整，包括温度制度、气氛制度、各小炉石油焦粉用量分配等，在

确保配合料的熔化质量、玻璃液的澄清、均化效果情况下，温度逐步稳定，摸索出一套玻璃窑炉上

适合石油焦燃烧的工艺制度，工艺管理人员要及时配合车间完成工艺指标的调整。 

实践中玻璃厂家可针对石油焦系统的运行情况，对输送设备及运行参数、管路系统进行适当改

进，形成一套连续均匀的输送系统，保障石油焦粉燃烧系统的稳定运行。在石油焦的使用过程中，

开始可能会遇到一些技术难题，如水分、晾晒、输送、及设备不稳定、燃烧时火焰的刚度、长度、

气氛控制等多项技术难题，这些需要公司技术人员逐步克服，采取适当措施，可外出考察学习某一

需要公关的课题，经过一段时间的运行，就会形成一套行之有效的固体燃料工艺燃烧控制技术。 

换烧石油焦后，应进一步加强工艺方面的管理，从石油焦进厂的指标、使用的工艺指标如粒度、

水分等方面严格控制，严格按照指标执行，不要因为石油焦的质量而影响生产。熔化工也要加强工

艺操作，稳定窑内工况，为确保玻璃质量奠定坚实基础。为保证窑炉的良好运行，在原来窑炉保养

基础上需进一步完善使用石油焦粉后窑炉的维护保养等方方面面的问题。 

5  使用石油焦的注意事项 

石油焦从进厂到使用的整个过程，不论是进厂后的储存、制粉系统、输粉系统、喷粉系统、熔

化控制等均十分重要，要想保证石油焦在窑内的正常燃耗和稳定，各个环节都要重视，不要有任何

的疏漏。在此浅述一下部分注意事项。 

⑴ 在石油焦原料控制方面，要充分认识到石油焦原料质量的重要性。石油焦采购前应先做好样

品的化验，力求数据准确，石油焦供应渠道尽量稳定，以保障石油焦品质不出现大幅的波动； 

⑵ 建立石油焦原料和制备工艺管理制度，严格控制石油焦在运输、装卸及堆放时可能发生的二

次污染，使石油焦燃料成品粉的粒度、水份、含铁量、灰份及热值等工艺指标在要求范围内。 

⑶ 在石油焦存放场地要做好石油焦原料及成品粉的安全防火工作。 

⑷ 喷吹系统环节控制方面，石油焦粉是否能够满足浮法玻璃熔窑的燃烧，喷吹系统是最关键的

环节。在此环节中罐压和流化气一定要保持稳定，否则会影响到粉量的大小，从而影响到火焰的长

度、亮度、刚度，造成窑内温度波动。 

6  应用推广情况 

据了解，目前已有部分厂家使用石油焦作为燃料，玻璃质量基本保持稳定，窑内工况控制良好。
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正在有更多的厂家考察该方面的信息，在燃料成本不断上升的趋势下，将会有更多的厂家选择石油

焦作为替代燃料。 

7  效果及效益 

通过近几年部分玻璃厂家使用石油焦，验证了石油焦完全能够满足浮法玻璃熔窑的燃烧要求，

燃料成本大大降低，达到了预期的效果。同时，从玻璃行业来讲，石油焦的使用为行业带来显著的

经济效益和社会效益： 

①石油焦是石油冶炼后的最末端产物，石油焦替代重油等传统能源，既为国家节约了宝贵的石

油资源，又为企业降低了成本，提高了产品的市场竞争力，同时也符合循环经济的要求。 

②目前重油、煤焦油价格不断持续上升，玻璃市场竞争更加严峻激烈，降低生产成本是玻璃厂

家生存的需要。石油焦粉是适用于玻璃窑的新型代油燃料，节能效益非常显著，而且作为节能技术

应用，已列入《“十一五”十大重点节能工程》，符合国家鼓励政策。 

8  结束语 

作为平板玻璃行业这一耗能大户，新型节能燃料石油焦在行业内的成功应用，是以新型能源替

代传统能源，可以拓宽燃料来源，抵御重油价格攀升带来的压力，既为国家节约了宝贵的石油资源，

又为企业降低了成本。随着石油焦燃料技术应用在市场的不断成熟，相信会有更多的玻璃厂家考察

论证石油焦方面的信息。今后应该在使用技术上进一步探索，完善技术方案，使石油焦粉的使用效

果进一步提高，以便能够在浮法玻璃行业更多的得到推广应用。 

 

参考文献 

[1] 周福来，陈志红.石油焦粉燃烧系统在浮法玻璃窑炉上的应用，玻璃，2010第3期. 

 

作者简介 
李金瑞，女，汉族，工程师，学士学位。04年7月毕业于河北理工大学，材料工程系，无机非金

属材料专业。现任德州晶华集团振华浮法公司玻璃技术中心处长助理，研究浮法玻璃的熔化、成型、

质量等工艺技术。通讯地址：德州湖滨南路55号，邮政编码：253007。 

E-mail：lijinrui1980＠163.com 

 

Un
Re

gis
te
re
d


